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Besondere Aspekte bei der Planung und Ausfiihrung von Hohlkdrperdecken

1. Einleitung

Merkmale:

» Leichter Hohlkdrper aus Kunststoff
= Einsparung von Beton und Eigengewicht

= Dunnere Decken und gréR3ere Spannweiten sind
maoglich

Allgemeine

bausufuichtiiche
Zulassung bon -
naan o1 18 feon
I hmnegs [ -
Tesrame oo 2
- e W
Ansmyr g
Cotte Tecknmopen L9
Tarmen Lo be ¥
000 EFERET N
P
Teovmemranmarecs
Pt chors gunts . Nl vl e
Oa s HOVTEe i Aot S Linsing v 15 Seten v w e Aige
Cm - avrwe we * Cobeay s e T g

1. Einleitung = 2. Planung und Bemessung von Hohlkdrperdecken = 3. Anwendungsbeispiel




Besondere Aspekte bei der Planung und Ausfiihrung von Hohlkdrperdecken .
. rbv
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2.1 Vorgehensweise

= Abschéatzung der Deckendicke
= Wabhl eines geeigneten Cobiax-Hohlkoérpermoduls

= Ermittlung der Cobiax spezifischen Eingangsparameter flr die Berechnung:
» Lastreduktion durch die Hohlkorper
» Faktor fur die Biegesteifigkeit (Steifigkeitsfaktor) fe
» Faktor fur den Querkraftwiderstand (Querkraftfaktor) fv
» bzw. der verminderte Querkraftwiderstand Vra.ccoviax=fv * Vrac

» Erster Rechenlauf analog zu einer konventionellen Stahlbetondecke.

= Festlegung der erforderlichen Massivzonen. Bereiche mir Ved> Vraccoviax SINd Ohne

Hohlkdrper auszufuhren.

= zweiter endgtiltiger Rechenlauf mit angepasster Eigenlast und Biegesteifigkeit.
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2. Planung und Bemessung von Hohlkorperdecken

Anordnung von erforderlichen Massivzonen
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ca. 50 bis 80% der Deckenflache werden i.d.R. mit Hohlkorpern belegt
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Ausfuhrung als Ortbetondecke mit konventioneller Schalung

= Wahl eines geeigneten Cobiax-Hohlkdrpermoduls wird tber die Bestimmung der mdglichen
Unterstitzungshéhe h. vorgenommen.

= Herstellung der Decken in zwei Arbeitsgéangen
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2.2 Biegetragfahigkeit und Biegesteifigkeit

= Die Bemessung fur Biegung wird nach DIN EN 1992-1-1, 6.1 durchgeflhrt.

= Die Steifigkeitsabminderung durch die Hohlkdrper betragt ca. 5% bis 13%
(Steifigkeitsfaktor ca. 0,95 bis 0,87).

Fall 1: Die Druckzone verbleibt oberhalb der Hohlkdrper (Eco-Line und Slim-Line)

X = é ' d < Cnom+ hbew s 5 Ci + 0,5 [Cm]
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2. Planung und Bemessung von Hohlkorperdecken grov

Fall 2: Die Druckzone ragt in die Hohlkorperzone hinein.

Grenzwertbedingung:  Mpes=Mes * Do = 1,96/ (d® = fa) < 0,2

Meds bezogenes Biegemoment im Hohlkorperbereich [-]
Meq max. Biegemoment [MNmM/m]

Dex Hohlkdrperhohe [m]; (ADB, Zeile 2)

d statische Hohe [m]

fo charakteristische Betondruckfestigkeit [MN/m2]
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2.3 Querkrafttragfahigkeit

Bauteile ohne rechnerisch erforderliche Querkraftbewehrung
= Esgilt DIN EN 1992-1-1, 6.2.2 mit folgender angepasster Gleichung:

0,15

1
VRd,c,cobiax =fy - [ Kk (100p;fck) /3] bd

c

fv Faktor zur Berlcksichtigung der verminderten Querkrafttragfahigkeit infolge der
Hohlkorper; (ADB, Zeile 26)
ve.  Teilsicherheitsbeiwert flir bewehrten Beton nach DIN EN 1992-1-1, 2.4.2.4, Tabelle NA 2.1

K Malstabsfaktor mit k = 1 + /%s 2,0

P1 Langsbewehrungsgrad mit p; = Ay / (bd) < 0,02

Ag;  Flache der tatsachlich vorhandenen Zugbewehrung in der jeweiligen Tragrichtung, die
mindestens um das Mal} d uber den betrachteten Querschnitt hinausgefuhrt und dort
wirksam verankert wird

b Querschnittsbreite

d statische Nutzhohe der Biegebewehrung im betrachteten Querschnitt
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Versuche zum Querkrafttragverhalten mit zweiachsiger Lastabtragung an der
Universitat Duisburg-Essen

© Dr.-Ing. Markus Aldejohann
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Versuche zum Querkrafttragverhalten mit zweiachsiger Lastabtragung an der
Universitat Duisburg-Essen
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Bauteile mit rechnerisch erforderlicher Querkraftbewehrung

= Die Hohlkorperdecke ist wie eine Rippendecke mit Querkraftbewehrung nach DIN EN 1992-
1-1, 5.3.1 nachzuweisen.

Hinweise zur Optimierung des Hohlkorperflachenanteils

,kammartige Verlegung"

VRd,c,cobiax,kammartig = 0;5 i VRd,c,cobiax * 0;5 : VRd,c,massiv
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2. Planung und Bemessung von Hohlkorperdecken

2.4 Schubkraftibertragung in der Verbundfuge
Bemessungswert der Schubkraft

Ved = Ved/ Z
Ve« Bemessungswert der einwirkenden Querkraft (max. = Vrd,cobiax)
z Hebelarm des zusammengesetzten Querschnitts

Bemessungswert der Schubtragfahigkeit in der Fuge

VRdi,cobiax — Ai,red/Ai " kst L ohtp’ fyd (1 ,2].1 “sina + COSa) <05 v fyg: Ai,red/Ai

Fuge c i v
glatt 0,2 0,6 0,2
fae Bemessungswert der Betonzugfestigkeit
on  Spannung infolge Normalkraft (Druck positiv, o, < 0,6 f.q, bei Zug ¢ “ fuq = 0)
P - As/ Ai
As Querschnittsflache der die Fuge kreuzenden Verbundbewehrung mit
ausreichender Verankerung auf beiden Seiten
o Neigungswinkel der Verbundbewehrung

1. Einleitung
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Ermittlung der Nettoflache der Arbeitsfuge

Aired = Ai - Ank

Aireq Vverbleibende Nettoflache der Verbundfuge
A, Verbundfugenflache ohne Abzug
Ank Abzugsflache aufgrund der Hohlkorper in Abhangigkeit zur Ausfihrungsvariante

Ausflihrungsvariante Eco-Line Slim-Line
Hohlkérpermodule in Ortbetondecke mit Berechnung in Abhéngigkeit der Einbindetiefe 0.7 A
konventioneller Schalung Hohlkérper + 15 mm Toleranzmaf ) i

1) Es wird die Verwendung des Softwaretools quick & light empfohlen

Erforderliche Verbundbewehrung

Umgestellt und flr Vggicobiax = Vea €rgibt sich aus der Gleichung zur Berechnung von Vrgicobiax di€
erforderliche Verbundbewehrung:

Aserf = (VEdi = Aired/Ai " C " ferg - o) " A/ (fya (1,21 sina + cosal))

= Fixierungselemente kénnen als Verbundbewehrung berticksichtigt werden.
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2.5 Durchstanzen

Globhales Durchstanzen

= Bereiche ohne erforderliche Durchstanzbewehrung: Uberprifung ob der gewahite
Massivbereich mindestens um das Mal3 2 d tiber den kritischen Rundschnitt
hinausreicht. Ansonsten sind die Massivbereiche entsprechend zu vergrof3ern.

= Bereiche mit erforderlicher Durchstanzbewehrung: Uberprifung ob der gewahlite
Massivbereich mindestens um das Mal3 2 d Uber die letzte Bewehrungsreihe
hinausreicht. Ansonsten sind die Massivbereiche entsprechend zu vergrof3ern.
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3. Prifung IntercityHotel Hannover grbv

Ansicht West Schnitt Visualisierung

I
I.
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3. Prifung IntercityHotel Hannover grbv
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3. Prifung IntercityHotel Hannover grbv
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Etappe 2 M-5160-180¢2 1113 159 138,347 11.68m & 7§ 4 1
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3. Prifung IntercityHotel Hannover
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3. Prifung IntercityHotel Hannover
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3. Prifung IntercityHotel Hannover
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3. Prifung IntercityHotel Hannover
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3. Prifung IntercityHotel Hannover
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Prifseitige Vergleichsrechnung
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3. Prifung IntercityHotel Hannover

Aushub der Baugrube und Bohrpfahlherstellung

=, Mixed-in-Place" als Baugrubenumschliel3ung und Dichtwand, | = 12 m

= 107 Bohrpféahle, 2 88 cm, |=17,10 m
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Bauzeitliche Abfangung der tragenden Fassade
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit.
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