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Erfahrungen bei der Realisierung eines innovativen
Brickenkonzeptes in Fertigteilbauweise

Ersatzneubau Hammacher Str. tiber die BAB A46
Dipl. Ing. Thorsten Balder
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Auftragsdetails

* Ersatzneubau BW 4611 687 Hammacher Str. Gber die BAB A46 bei Hagen

e Auftraggeber: StraBen.NRW ANL Hamm
e Auftragnehmer (Ausfiihrungsplanung): SWECO GmbH, Hannover
* Auftragnehmer (Bauausfihrung): Heitkamp Briickenbau GmbH, Herne

* Bauzeit vor Ort Soll: Juli — Oktober 2017
* Bauzeit Ist: April — August 2018

* Abbruch des bestehenden Spannbetonbauwerkes und Erstellung des
Ersatzneubaus als Verbundbriicke (integrales Rahmenbauwerk) mit einer lichten
Weite von ca. 37,50 m zwischen den Widerlagern. Zur Minimierung der Bauzeit
wird das neue Bauwerk aus Fertigteilen (ca. 180 Stck) zusammengebaut. Die
Sperrzeit fur die Uberfuhrte StralBe ist auf 100 Kalendertage begrenzt.

e Die Ausfiihrungsplanung fiir dieses Pilotprojekt basiert auf dem Siegerenturf zum
Ideenwettbewerb des NRW Verkehrsministeriums aus 2016 vom Biro SWECO



Zeitliche Beschrankungen fiir die Ausflihrung:

* Der Verkehr auf der A46 soll durch die Bauausfuhrung nur minimal
beeintrachtigt werden (2 + 2 Verkehrsfiihrung)

* Sperrung Hammacher Stralde 100 Kalendertage

« Abbruch Uberbau und oberer Teil der Widerlager in Nachtsperrpause an
einem Wochenende Samstag 18.00 Uhr bis Sonntag 10.00 Uhr

» Tragerverlegung (4 Stahlhohlkasten) an einem Wochenende Samstag
19.00 Uhr bis Sonntag 10.00 Uhr

* Fahrbahnplatten- und Kappenmontage jeweils eine Sperrung je
Fahrtrichtung wochentags 19.00 Uhr bis Folgetag 06.00 Uhr
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Bestandsbauwerk / Eckwerte fiir Abbruch:
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Ubersichtsplan Ersatzneubau (Ansicht/Lingsschnitt)

Ansichk von Westen M 1:100
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Ubersichtsplan Ersatzneubau (Draufsicht / Regelquerschnitt / WL Riickansicht)
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Bauwerksbestandteile (1):

* Tiefgrindung mit Rittelstopfsaulen und Schotterpolster

* Je Achse 7 Stck Fundamentfertigteile (max. Gewicht ca. 42 to)
C35/45 XC2/XD1/XF1

 Widerlager Nord (Stahlbetonfertigteile):
C50/60 XC4/XD1/XF2
2 Widerlagerunter- / 2 Widerlageroberteile (max. Gewicht ca. 62 to)
 Widerlager Sud (Stahlbetonfertigteile):
2 Widerlagerunter- / 2 Widerlagermittel- / 2 Widerlageroberteile
* 4 Stahlhohlkasten als Haupttrager mit ca. 40 to Einzelgewicht

e 14 Fahrbahnplatten aus Stahlbetonfertigteilen (max. Gewicht ca. 30 to)
C40/50 XC3/XD1/XF2 mit Dubeltaschen und Hullrohren fur die
Spannglieder mit nachtraglichem Verbund)



Bauwerksbestandteile (2):

18 Kappenelemente aus Stahlbetonfertigteilen (max. Gewicht 12 to)
C20/25LP XC3 / XD3 / XF4

* Flugelwande aus bewehrter Erde Konstruktion
» Auf beiden Bauwerksseiten tief liegende Schleppplatten mit Aufkantung

* Fahrbahnubergangskonstruktion an beiden Briickenseiten mit
Verankerung nur im Asphalt

* Brickenentwasserung (Briicke mit Dachprofil / jeweils 2 Abldufe im
Uberbau vor den Widerlagern

e Abdichtung mit Versiegelung, bituminoser Schweil8bahn (z. T. zweilagig) ,
SchutzgulRasphalt und Gussasphaltdeckschicht

* Fullstabgelander



Besonderheiten der Ausfiihrung:

* Integrales Stahlverbundrahmenbauwerk mit vorgespannter
Fahrbahnplatte in Vollfertigteilbauweise

* Ausbildung der biegesteifen Rahmenecke sehr komplex durch
vorgespannte Fahrbahnplatte und vertikale Ableitung in die Widerlager

* Vertikale Verspannung der Fundamente/Widerlager/Stahlhohlkasten mit
Dywidag GEWIs 50 mm

* Extrem hohe Anforderungen an die MaRhaltigkeit der einzelnen Fertigteile
und geringste Toleranzen in der Bauausfiihrung (Genauigkeit 1mm) bei der
Montage / keine Ausgleichsmoglichkeit

* Fugenfullung zwischen Fertigteilen mit Epoxidharzmortel SikaDur 31 CF



Bauablauf:

* Einrichtung Verkehrsfihrung A46 2+2 innen
* Herstellung der Baugrubensicherung durch Spundwande

* Herstellung von Tiefgriindungen fiir die Ableitungen der Kranpratzenlasten
neben der Standspur

* Sperrung der Hammacher Strafde und Vorbereitungen fir Abbruch
e Abbruch Uberbau und oberer Teil der Widerlager in einer Nachtschicht
* Abbruch der Widerlager/Fundamente im Nachgang

* Herstellung der Ruttelstopfsaulen als Baugrundverbesserung



Bauablauf:

e Einbau Polsterschicht tGber Rittelstopfsaulen

e Sauberkeitsschicht und Hilfsfundamente fir Schienen zur Ausrichtung der
Fundamentfertigteile
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Nach dem millimetergenauen Setzen der Fertigteile werden die Elemente mit
den Spannlitzen zusammengespannt. VergieRen der Sohlfuge.
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Montage der Widerlagerelemente

- ;&1 A5 i\ | o g e S

Aufbringen‘jdes Epoxidharzmértels und Setzen (jef Widerlagerelemente.
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Montage der Widerlagerelemente

Aufbringen des Epoxidharzmartels und Setzen der Widerlagerelemente.
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Einbauen der GEWI-Stangen
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Einfadeln der 50 mm Gewis und hydraulisch mit den Fundament-Gewis koppeln.
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Fertigstellung der Rahmenecke
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Nach der Ausbildung der Rahmenecke wird mit der Bauwerkshinterfiillung
begonnen. Vorher SchlieRen der Koppelstelle Fundament / Widerlager



Verlegung der Fahrbahnplatten
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Herstellung der Fliigelwande als bewehrte Erde Konstruktion
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Auflegen der Kappenfertigteile nach der Abdichtung
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Verlegung der Kappenfertigteile parallel zum Ruckbau der Spundwande und
Restverfiullung der Widerlager.
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Komplettierung Abdichtung und Fahrbahnbelag

i

Gussasphalteinbau auf dem Bauwerk und StraBenbau auf den Rampen
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Verkehrsfreigabe nach genau 100 Tagen
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Probleme in der Ausfiihrung und bei der Produktion der Fertigteile

* Die nachtraglich zum Ideenwettbewerb durch das
Bundesverkehrsministerium geforderte Vorspannung in der
Verbundfahrbahnplatte fiihrte zu erheblichen Mehraufwand in der
technischen Bearbeitung und zu zeitlichen Verzogerungen der
Gesamtmalinahme

* Die bauliche Durchbildung der Rahmenecke zur Aufnahme der negativen
Eckmomente wurde somit erheblich erschwert (sehr hohe
Bewehrungsdichte / Kollisionen mit den einzubauenden
Stahlkonstruktionen / Verspatete Produktion der Widerlageroberteile)

e Hohe Bewehrungsdichte fiihrte zu einer Uberkopfproduktion der
Oberteile (Nachtragliches Drehen erforderlich) und verhinderte die
Vorfertigung des Bewehrungskorbes.

* Sehr hohe Bewehrungsdichte und Kollisionen bei den Rickverankerungen
der Fundamentfertigteile



Probleme in der Ausfiihrung und bei der Produktion der Fertigteile

Bewehrungskorb WL Oberteil (optimierte Bewehrung)
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Probleme in der Ausfuhrung und bei der Produktion der Fertigteile
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Drehen der Wlderlagertelle nach Produktion und vor Auslleferung
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Probleme in der Ausfiihrung und bei der Produktion der Fertigteile

* Extrem hohe Genauigkeitsanforderungen sind mit konventionellen Mitteln
nicht einzuhalten (Sehr hohe Anforderungen an die Geometrie der
Schalungsformen (Starre Stahlformen / geometrisch komplexen Formen
lassen sich nicht maschinell schleifen etc.)

 Bewehrungskorbe missen in der Schalung um die Einbauteile herum
gebunden werden. Eine Vorfertigung, wie ansonsten im Fertigteilbau
ublich, ist nicht moglich.

* Geringste Lageabweichungen von Einbauteilen, Hillrohren etc. fihren zu
erheblichen Komplikationen auf der Baustelle.
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