alcemly

Das hdchste Level CO:-Reduktion
uber Klinkereffizienz am Beispiel
von EDGE East Side und CEM X

GRBV Nachhaltigkeitssymposium



Agenda

. alcemy’s Qualitatssteuerung
2. Enabler fur klinkerarme Zemente

3. Projektvorstellung: Edge East Side durch Zublin



Von der Zementmahlung zum TB-Werk bis zur Baustelle
unterstutzt alcemy seine Kunden mit intelligenter

Software
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alcemy'’s pradiktive Qualitatssteuerung
basiert auf Sensorik und Maschinellem Lernen

Ausbreitmaf [mm]

VORHER NACHHER

40% engere Qualitat 80% weniger manuelle Eingriffe 100% Monitoring-Grad [statt ~5%]




..und hat ein ambitioniertes Team!

Eckdaten
s 2018 in Berlin gegrundet

J 40+ Mitarbeiter, v.a. ML- &
Software-Ingenieure

*

10+ Kunden

*

14 Mio. € an Finanzmitteln

*

Zu 100% unabhdangig von
Spenner [ Herkules

# Dr. Martin Schneider (VDZ)
und Eckhard Bohlmann in
unserem Beirat




Beton und sein Umweltproblem:
CO2 und Primdrressourcen

Wasser Zement Prozessimmanente CO2-Emission beim Zementklinker

Zusatzmittel

Ground limestone
+ clay
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Source: Carbon Brief, Chatham House

Sand

Bill Gates Uber die CO2-Emissionen beim Zement;

“(...) and this might be the toughest challenge of all”




Je nachhaltiger, desto herausfordernder die Produktion

CO2 — Klinkereffizienz ~ Primérressourcenschutz — RC-Material

Eintrag enormer
Schwankungen
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Hochfester Beton
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Geringe

w/z-Werte

0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8
Wasserzementwert (w/z)

..und im TB-Werk muss es ‘ausgebadet’ werden



Qualitat skaliert heute allerdings Uber

iy 2 7 &

Schwankungen der Manuelle, daher weit- 1 Monat Wartezeit bis Manuelle Eingriffe in Wasserhaushalt Hoher Aufwand far
Ausgangsstoffe maschige Beprobung Vorliegen Festigkeiten und Betonchemie dank viel Erfahrung “Beton-Babysitting”



Lickenloses Monitoring des Ausbreitmalies
vom Werk bis zur Baustelle in Echtzeit

Prediktoren: Sensordaten
||| it » WL"I(
I ..|||| Wirkleistungskurve,

0. ML Training Dosierungen, Feuchten,

mittels Pruf- Temperaturen, etc.
ergebnissen

. LIVC
Qualitats-
2.Optimierung

- Fahrmischer: Wasseruhr,
Oldruck, Trommel-RPM

_ Vorhersageziele: Frisch- &
| |II|IMI\I|I|I|l Al g Festbetoneigenschaften

.. dlllll"'l - husbreitmat

-t - Viskositat
Laborprg
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- DF28 und DF56, WIP
[ 1 Steuerung

A RS StellgrofRen:
TB-Werk 3] Crre Fahrmischer auf der StraRe =/ = L.t Entladung [Pumpe] - Wasserhaushalt

- FM/Konsistenzhalter, WIP
- Rezeptur, WIP




Lickenloses Monitoring des Ausbreitmalies
vom Werk bis zur Baustelle in Echtzeit

Prediktoren: Sensordaten

- Werk:
Wirkleistungskurve,
Dosierungen, Feuchten,
Temperaturen, etc.

- Fahrmischer: Wasseruhr,
Oldruck, Trommel-RPM

Zwangsmischer und Fahrmischer — Rheometer

Vorhersageziele: Frisch- &
Festbetoneigenschaften

- Ausbreitmald
- Viskositat
- DF28 und DFb56, WIP

et e T
WASSERUH = |l TELEMETRIE&FMS .-

TEMPERATUREN — ol R

SteligrofRen:
Fahrmischer auf der StraRRe - Wasserhaushalt

- FM/Konsistenzhalter, WIP
- Rezeptur, WIP
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Unsere App - Eine fur alle

mmm am Overview 59 Deliveries &= Flow Spread

/A &3 Deliveries  © Show all
%  ABM Vorhersagen fiir jede Lieferung Grosse GmbH
a %  Echtzeitverfolgung der Betonkonsistenz Shlumon 16,7885, i d
CIEEIIDET 2 Overview 1 Delieries 2= FlowSpreod 38 Stee im Fahrmischer sl Jor e o
% Digitales Produktionstagebuch o | Cne | e | ™
%  Super schnell einsatzbereit (5 ’88:*27“ ‘”f""sd lw””é“ m"""“:
G gemessene ABMs geniigen) s

Behrendplatz 105, 61064, Hennigsdorf Grossergasse 114, 54664, Homburg, de

Construction site Sand moisture Water dosage - Truck
spread
Recipe Rezept 339494237 Total order size 100 m’ Recipe Rezept 40809623 Total order size 25 7 5% 0 I/m?
Stiffening until Waiting time
discharge
4 mm 39 min A\

1\

Too fluid

Journey start
Journey end
Discharge end
Departure from site

End of wait at construction site

lacBook Pro

|
15:00



Ermoglicht Mischmeistern stetiger zu mischen...

ABM-Transparenz fuar Mischmeister...

Hintzen UG
Baustelle 275

Wirthallee 103, 04335, Donauwdrth, de

Rezept Rezept 276527310

Auftragsgrofie 300 m®

¥

Steuben UG
Baustelle 384
Ritterweg 61, 71593, Grof3-Gerau, de

Rezept Rezept 862954276

¥

... fuhrt zu stetigerer Qualitat und weniger Eingriffen
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VORHER | NACHHER

stetigeres ABM weniger manuelle Eingriffe | Monitoring [statt heute 5%]
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..und Laboranten ihre Effizienz zu steigern

Echtzeit-Alerting bei vorhergesagten oder Volle Transparenz was mit Beton im Fahrmischer bis
gemessenen Anomalien von Werk bis Baustelle zur Baustelle passiert [Wasserzugaben, Riicksteifen]

B Lielerungen © Zeige alles £ Uelerungen © Zeige olles £ Ueferungen ©
2 9 ' ge g

Hinfzen UG Steuben UG Kuhn ParlG
Baustelle 275 Boustelle 384 Boustelle 608
Wirthollee 103, 04335, Donauwdrih, de Ritterweg 61, 71593, Grofi-Gerau, de Mullerallee 39, 83886, Wollenbittel, de

Lisferungen 36 Auftrogsgrof Lieferungen 2 Aultragegro Lislerungen 9

Abfahrt Werk
Entladen Ende

Rezept KFZ

Rezept Lieferung Rezept Ueferung Rezept Ueterung
276527310 Y S 2800 3775817 13:34 862954276 GKK K 1104 2293732 14:28 862954276 KRW 5 9630

Ueferung Zott Rezept KFZ Ueforung Zoit Rezopt KFZ Lieferung

Ankunft Baustelle
Abfahrt Baustelle

ABM Work (ist) W/Z (ist) A Wor ABM Waork (ist)

540 mm A\

Wartereit Whcketedd 1t bis Wartereit
Entladen

25 mm 105 min A\ 3 m A 3 38 min A

W/Z (isf)
ABM Werk (Vorhersage) A A L ABM Werk (Vorhersoge) \ i ABM Werk (Vorhersage)
ABM Werk (isf) / ABM Werk (ist) ABM Werk (ist)
ABM felle (is?) . S ABM Baustelle (ist) nt - o At A S S ABM Baustelie {ist)
Sandfeuchte Sondieuchte Sondfouchte
or Fahmischer W 2t Fohrmis p Wasser Fohmischer
Riicksteifen bis Entloden - - -/ Rucksieilen bis Enfloden - Ricksteden bis Enttoden

Waortezelt - - . . Wartezeit . . Warlezed

14:20
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1. alcemy’s Qualitatssteuerung
2. Enabler fur klinkerarme Zemente

3. Projektvorstellung: Edge East Side durch Zublin
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Zementnorm entwickelt sich stetig weiter

D .
CEMIII CEM VI

50% Klinker 35% Klinker
50% Huttensand 45% Huttensand

20%Kalkstein
CEMII/C

50% Klinker
CEMII/A and II/B 30% Huttensand

80% Klinker 20% Kalkstein

CEMI
100% Klinker

Quelle: Dekarbonisierung von Zement und Beton — Eine CO2-Roadmap fur die dt. Zementindustrie (VDZz, 2020) Leiclt vereinfacht und ergdnzt durch alcemy

..aber uns nicht schnell genug!



CEM X - Game Changer in punkto CO: und Skalierbarkeit

Traditionell Status Quo Next gen alcem]y
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Kalkstein
-basiert

Huttensand
-basiert

Huttensand
& Kalkstein




CEM X - Game Changer in punkto CO: und Skalierbarkeit

Zementklinker
e Huttensand Flugasche

Gemuse-Aschen
Naturliches

Puzzolan

Availabl
Huttensand [Stahl] vailable

Flugasche [Kohle]

Portlandzement _

. Rezyklierte Calcinierte
Kalkst hi

hinaus

Kalzinierter Ton

Quelle: UN-Studie: Eco-efficient cements: Potential economically viable solutions for a low-CO2 cement-based materials industry
(2017)




Zeitplanung: CEM X und Spezifika

1. abz-Zulassung far CEM X Erwitte und Berlin wird Mitte November
erwartet, sodass dieser dann ab Ql 2024 in Berlin und Koln eingesetzt werden
Celalp

2. Parallel befindet sich alcemy gerade in Verhandlungen mit
TB-Lieferanten aus den Regionen, die diesen CEM X dann beziehen und einsetzen
konnen

Expositionsklassen des CEM X - Festigkeiten bis C35/45 méglich

Der Kalkstein-Huttensand-Zement (K: 37 / S: 30/ LL: 33) soll fur die Herstellung von Beton, Stahlbe-
ton und Spannbeton nach DIN EN 206-1" in Verbindung mit DIN 1045-22 in den folgenden Expositi-
onsklassen verwendet werden:

e XO,
e XC1 bis XC4,
e XD1 bis XD3, XS1 bis XS3,
— AEEeLs o XF1,
—— o XAl
: e XM1

Die Anrechnung von Flugasche nach DIN EN 206-1 / DIN 1045-2, Abschnitt 5.2.5.2.2 wurde nicht be-
antragt. Fur die Expositionsklassen XA1 und XM1 sind keine Nachweise erforderlich.

Die Nachweise sollen mit einem leicht abgesenktem \Wasserzementwert w/z = 0,45 gefuhrt werden.

Der Zement soll in der Festigkeitsklasse 32,5 N hergestellt werden.

18



Treibhausgas-Emissionen pro m? Beton nach
Festigkeitsklasse und CO:-Klassen

CO2-Klassen C20/25 | C25/30 | C30/37 | C35/45 | C45/55 | C50/60

Maximal zulassige Treibhausgasemissionen [netto kg CO2-Ag. / m3[?

Durchschnittsbe- 213 237 267 286 312 325
ton CEM |




Haben Sie ein Bauprojekt in Berlin oder KoIln?

Erproben Sie den CO2-
darmeren & digital
Uberwachten Beton an
einem ihrer Bauprojekte!




Sustainable Concrete Leaders
Netzwerk flr Projektentwickler ;

1%
BONAVA

f hbreavis & Sustainable
, Concrete +
VIOMENT . Leaders

ART INVEST

— REAL ESTATE —
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EDGE East Side CO2-reduzierter Beton — Projektvorstellung

August 2022, Decke uber 32. und 33. 0G 500 m® Transportbeton C40/50
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