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1 ALLGEMEINES

Ca. 270 WSV-Schleusen als 1-Kammerschleusen (grof3teils nicht sperrbar)
davon Uber 50% vor dem 2. Weltkrieg erbaut (> 85 Jahre alt)
Anlagenteile: Massivbau (Haupter, Kammer, gqf. Sparbecken, etc.), Stahlwasserbau, Antriebe / Steuerung

Schaden am Beton durch Frosteinwirkung, Schiffsanfahrung (i.d.R bis ~1m unter UW), chemische Schadigung (z.B. AKR)

Schéden an der Bewehrung (wenn vorhanden) durch Korrosion, Uberlastung (auch Ermiidung)
Schéaden an der Ausrustung wie Poller, Leitern, Kantenschutz etc.
Schaden an Fugen (Gefahr des Bodenaustrags)

A A A A A A A

Fehlende rechnerische Standsicherheit z.B. infolge Spaltwasserdruck
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Instandsetzung vs. Neubau

Belange der Schifffahrt (Nutzbreiten / -langen, Abladetiefen, Durchfahrtshéhen etc.)
Genehmigungsfahigkeit und -dauer z.B. bei Planfeststellungsverfahren

Technische Umsetzbarkeit / Wirtschaftlichkeit (incl. Bauwerksunterhaltung)
Recourcenschonung (Nachhaltigkeit)

4
4
y
4
y
4

= Haufig wird die Instandsetzung dem Neubau vorgezogen

Denkmalschutz
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Instandsetzungsplanungen an Schleusenbauwerken durch GRBV ab ca. 2014:
Ruhrschleusen Duisburg und Raffelberg
MDK-Schleuse Strullendorf
MLK-Schleusen Anderten, Stlfeld
WDK-Schleusen Ahsen, Datteln, Dorsten
Kistenkanal-Schleuse Dorpen

A A A A A A

Seeschleusen Emden, Leer




8. Ingenieurtechnisches Kolloquium, 12.09.2024
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GENIFLIRF IM RAUWFSEN

4 Instandsetzung - Planungsgrundlagen: pa et [l s
4 Bauwerksprufung BESn Snsschieusenariage Runvschieuss Rafieierg L
4 Bestandsunterlagen und Historie des Bauwerks, Denkmalschutzanforderungersmmmm:::t::::wMM
4 Baustoff- / Baugrunduntersuchungen ..
4 Untersuchungen auf Schadstoffbelastung / Kampfmittel :
4 Aktuelle Standsicherheitsnachweise (z.B. gem. BAW -Merkblatt TbW)
4 Instandsetzungsziel (Restnutzungsdauer, betriebliche und nautische

Anforderungen...)
4 ...
=> Erstellen eines Instandsetzungskonzeptes (ggf. incl. Instandhaltung),

unter Betrieb (bei nichtsperrbaren Anlagen)

Baujahr: 1927

=> ,Respektvoller Umgang mit alten Bautechniken und -stoffen®
= Regelwerke (ZTV-W LB 219, DIN 19702.....) + Ingenieurverstand

Bauwerkspriifer’-in Kai Trumit

GRBYV Ingenieure im Bauwesen GmbH & Co.
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1 ALLGEMEINES

4 Instandsetzung der Kammerwande durch Reprofilierungen

4 Ortbeton-, Spritzbeton-, Fertigteilvorsatzschalen
4 Betonabtrag durch Frasen, Stemmen, Sagen, Héchstdruckwasserstrahlen
A

Unabhangig von der Altbetonklasse, Verankerung i.d.R. durch Stabanker
(Bewehrung B500 B), 215° abwarts geneigt

4 Beanspruchungen: Betonierdruck, Spaltwasserdruck und Querkraft in der Verbundfuge
- Ermidung: bis N= 1,2 x 10% kein Einfluss (bei Ac= 500/ (1,15 x ~1,4)= 310 N/mm?)
- Anteil der Querkraft in der Verbundfuge bei unbewehrten Beton i.d.R. gering
(Betondruckzone >> Dicke der Vorsatzschale)

4 Verankerungslangen im Altbeton und Vorschatzschale einhalten
4 Hohe Betonfrihfestigkeit vs. geringe Hydratationswarme

Wahlerkurve

/

log Delte sigma

GRBYV Ingenieure im Bauwesen GmbH & Co. KG
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2 RUHRSCHLEUSE RAFFELBERG

4 Grunddaten der Schleuse:

Fertigstellung

1927

Anz. der Kammern 1

max. Fallhhe
Nutzlange
Nutzbreite
Kammerhohe
Oberhaupt
Unterhaupt

Schleusenkammer Schwergewichtswande (schwach bewehrt)
WasserstralRen- und Schifffahrtsamt

Betreiber

6,85 m

139 m

13,0m

12,8 m (ist) / 13,35 (neu)
Drucksegmenttor (Neubau 1999)
Schiebetor (Erneuerung 1999)

INGENIFURF 1M RAIWFSEN

Kammerquersdhnitt
M.1:100

nérdliche Kammermauer

sadliche Kammermaver

Westdeutsche Kanale

4 Betonschaden in der Kammer und am Unterhaupt, Nischenpoller
nicht mehr nutzbar, Standsicherheit der Kammerwande
rechnerisch nicht gegeben, Sto3schutzanlage aulder Funktion

4 Instandsetzungsziel:
Weiterbetrieb der Schleuse bis
mindestens 2079

4 Einziger schiffbarer Zugang zum Hafen Mulheim

(Schleuse ist nicht sperrbar)
= Instandsetzung unter Betrieb
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2 RUHRSCHLEUSE RAFFELBERG

4 Vorgesehener Umfang der InstandsetzungsmaRhahmen:
- Erneuerung / Anhebung der Planie um 55cm als Stahlbeton
- bewehrte Ortbetonvorsatzschalen d=30cm bis 0,5m uber UW
- bewehrte Spritzvorsatzschalen d=20cm bis 1,0m unter UW
- Verstarkung der Kammerwande durch eingebohrte Bewehrung
- Erneuerung der Nischen- und Kantenpoller, Steigeleitern,
Kantenschutz etc.
- Erneuerung der StoRschutzanlage
- Herstellung von Aussteifungsbalken in der Kammersohle
- Betoninstandsetzung (OSS, Spritzmortel) am Unterhaupt
- Herstellung von Kranstellbalken am Unter- und Oberhaupt
- Erneuerung Betriebswege, Kabeltrassen, Schleusenbeleuchtung
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2 RUHRSCHLEUSE RAFFELBERG

4 Vorgesehener Bauablauf:
- vorbereitende Malinahmen (Kranstellbalken), Einbau temporarer Nischenpoller
- Abtrag der Planie, Verstarkung der Kammerwande durch eingebohrte Bewehrung
- Herstellung der Ortbetonvorsatzschalen in 3 tagigen Sperrpausen unter Verwendung
eines temporaren Stoldschutzes mit Schwimmbalken (Restnutzbreite = 12,0m)
- Herstellung der Spritzvorsatzschalen und Sohlbalken in drei 4-wdchigen
Sperrpausen in gelenzter Schleusenkammer

4 Alle Arbeiten aulRerhalb der Schleusenkammer erfolgen
innerhalb der Ublichen Arbeitszeiten, sofern sie die
Schifffahrt nicht behindern oder gefahrden.
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MDK-SCHLEUSE
STRULLENDORF
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3 MDK-SCHLEUSE STRULLENDORF

4 Grunddaten der Schleuse:

250.10 o, 25021 2% 25000 ,250.20

Fertigstellung 1967 —— —
Anz. der Kammern 1 (mit Sparbecken) o 1 L 2 sizs _
Fallhéhe 7,41 m (i.M.) == /HQ . . T EEZT Y E— Jﬁ =
Nutzlange 190 m — i " =i
Nutzbreite 12,0 m £ ¢ um. J 2ena0 = D_n}:}»lg\ j_’i“‘_”_ﬂ/fﬁ I_Zi-V'/'
Kammerhdhe 12,4 m Spmmer = It R
Oberhaupt Hubsenktor Sohle 23760 Q—1D|- e 4 u,:f‘?,,;,:,::::‘ ” _,/L\__ P
Unterhaupt Hubtor o o Llgmes TN L
Schleusenkammer Stahlbeton-Rahmen = I e —— —
Betreiber WasserstralRen- und ! 1750 —

Schifffahrtsamt Donau MDK A

bpamperg

4 Standsicherheit der ostlichen Kammerwand ist
gefahrdet durch Bewehrungskorrosion / Ermidung

4 Instandsetzungsziel:
Wiederherstellung der Standsicherheit fur eine Restnutzungsdauer

von ca. 50 Jahren
4 Keine lange Sperrung des MDKs moglich (aufRer ca. 3 Wochen im April)
= Instandsetzung unter Betrieb

® Erlangen
@ Ndrnberg

@ Dietfurt
Kelheim @~ oo
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3 MDK-SCHLEUSE STRULLENDORF

4 Umfang der InstandsetzungsmafRnahmen:

- Erneuerung des Planie-Kragarms zur Aufnahme . o

einer Ruckverankerung der ostlichen Kammerwand /‘/

- Herstellung von 40 vorgespannten Einstabankern Al g

- Erneuerung der Ostlichen Betriebswege,
Kabeltrassen, Wasserleitung

4 Besonderheiten:
- Ermittlung der Ankervorspannung am FE-Modell
mit Bauwerks-Boden-Interaktion
- Nachweis des Gesamtschleusenquerschnitts
am ebenen FE-Scheibenmodell
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3 MDK-SCHLEUSE STRULLENDOREFS3.

4 Bauablauf (Baubeginn: 11/2023):

N

)
- /

2023/12/06 12127:(9

2023/12/05 11:12:56




3 MDK-SCHLEUSE STRULLENDORF

4 Bauablauf (Baubeginn: 10/2023):

—~2024/06488=09133+08 X | 20‘2‘4/04/24 10: 16421

Fertigstellung:
voraussichtlich Ende
Oktober 2024
(12 Monate Bauzeit)

‘ 2024/08/12 07:01:42
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