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Modulares Bauen — tragwerksplanerische Entwicklung eines Raummoduls in
Skeletthauweise

eine Holzsichtigkeit gewihrleistet
werden kann. Die Aufienwénde wie
auch die Treppenhauskerne wurden
zur Aussteifung herangezogen. Es
waren keine aussteifenden Innen-
winde erforderlich, was eine gro3e
Flacheneffizienz und gute Moglich-

In den letzten Jahrzehnten hat sich die Wohnraumsituation in

vielen GroBstidten dramatisch verindert. Neben dem Zuzug in den
GroBstiidten wurde der Bedarf von Wohnraum in diesen Ballungs-
zentren durch die gestiegene Zahl der Gefliichteten und Studieren-

den maBgeblich bestimmt. Hierfiir sind Lésungen zu schaffen, die
gerade den Bereich Mikroappartements vor groe Herausforde-
rungen stellt.

Modulares Bauen ist eine Losung, die in den letzten Jahren immer

mehr an Bedeutung gewonnen hat. Durch die Vorfertigung der

Module kann die Bauzeit erheblich verkiirzt werden. Da die Modu-

le oder Modulteile in der Fabrik unter kontrollierten Bedingungen
vorgefertigt werden, ist die Qualitit der Baukomponenten héher,
als bei herkémmlichen Bauprojekten. Zudem ist das modulare
Bauen auch dkologisch sinnvoll, da es weniger Abfall und
Emissionen verursacht.

In diesem Artikel liegt der Fokus auf der tragwerksplanerischen
Entwicklung eines Raummoduls in Skeletthauweise.

Die GRBYV Ingenieure im Bauwesen GmbH & Co. KG war im
Auftrag der Berlinovo Immobilien Gesellschaft mbH als Trag-
werksplaner Teil eines Expertenteams, welches die Entwicklung
eines Technisch Optimierten Prototypen (TOP) in modularer
Bauweise fiir Mikrowohnen als Aufgabe gestellt bekommen hat.
Ziel war es, eine Bauweise zu entwickeln, die den sich weiterent-
wickelten Bediirfnissen im Appartementbau nachkommt. Als
oberste Priorititen aus statischer Sicht wurden Wirtschaftlichkeit
/ Kosten, Nutzungsflexibilitit / Umnutzbarkeit, Bauzeit sowie
Drittverwendung / Nachnutzung gewéhlt.

Tragwerksplanung

In der heutigen Zeit ist zum Zeitpunkt der Errichtung einer Im-
mobilie nicht geklért, ob die Nutzung iiber die ganze Nutzungs-
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Bild 1- Konstruktionsprinzip des Raummoduls
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Bild2 Innenansicht eines Einraumappartements

dauer in gleicher Art erfolgen kann. Bei der Entwicklung des
TOP wurden zuerst Mikroappartements fiir 1 - 2 Bewohner mit
gleicher Appartementgrofe geplant, die im Zuge der spiteren
Nutzung auch zu groBeren Appartements umgebaut werden kon-
nen. Daher hat GRBV eine Skelettbauldsung vorgeschlagen.

Es wurde im Zuge der Entwicklung des Raummoduls darauf
geachtet, dass Bauweisen entwickelt und Materialien gewéhlt
werden, die eine hohe Marktakzeptanz haben und somit durch
viele Bauunternehmen ausgefiihrt werden konnen, schnell mon-
tierbar und demontierbar sind sowie auch wiederverwendet wer-
den konnen. Die Wahl einer einfachen umgedrehten ,, Tischkonst-
ruktion“ (eine Stahlbetongrundplatte, 4 Stiitzen), die durch
typisierte Anschlusselemente miteinander verbunden werden, war
hier die optimale und sehr simple Lésung fiir die in Hinsicht der
Priorititen komplexe Aufgabenstellung.

Das Raummodul ldsst sich entweder im Werk vollstandig vor-
montieren oder in Einzelbaugruppen auf die Baustelle transpor-
tieren, wo dann die Endmontage stattfindet.
Die Variante der Einzelbaugruppen hat den
Vorteil, dass dann grofitenteils auf Sonder-
transporte verzichtet werden kann und auch
die Hubmittel auf der Baustelle geringer
dimensioniert werden miissen.

Materialien und Konstruktionsprinzipien

Die Konstruktion besteht aus einer Stahlbe-
ton-Fertigteilplatte mit umlaufendem Rand-
unterzug und 4 gelenkig oder eingespannt an
die Platte angeschlossenen Stiitzen, die wahl-
weise in Stahl, Holz oder Stahlbeton als Fer-
tigteil ausgefiihrt werden konnen, was zu
einer breiten Anwendungsmaglichkeit und
einer grof3en Marktakzeptanz fiihrt.

Die Montage der Appartements erfolgt durch
aufeinander ,,Stapeln“ der Module, sodass
ein klassischer Skelettbau entsteht. Das Kon-
struktionsprinzip gewihrleistet je nach Statik
eine im Hochbau iibliche Geschossigkeit.
Ausgefiihrt wurden mit diesem System be-
reits Gebidude von bis zu 6 Vollgeschossen
ohne Einschrankungen in der Nutzung.

In Hinsicht der Aussteifung ist die Standard-
16sung ein durch Treppenhauskerne und
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Bild4 Gemeinschaftsraum {iber 2 Raummodule

Giebel- oder AuBenwinde ausgesteifter Skelettbau, sodass die
Stiitzen der Module gelenkig an die Fertigteilplatte angeschlossen
werden kénnen, wodurch sehr einfache Standardanschliisse aus-
gefithrt werden konnen. Sollte ein nicht ausgesteifter Skelettbau
realisiert werden miissen, konnen die Stiitzen auch biegesteif an
die Modulplatte angeschlossen werden, was aber einen etwas
hoheren Aufwand in den Stiitzenanschliissen nach sich zieht.

Anwendungsbeispiele

Die praktische Anwendung von Raummodulen in Skelettbauwei-
se ist in der Baubranche mittlerweile weit verbreitet und wurde in
vielen unterschiedlichen Projekten eingesetzt.

Es wurden in den letzten Jahren einige Studentenwohnheime in
Berlin mit diesem Prinzip errichtet, zum Beispiel in der Frieden-
horster StraBe und in der Storkower Strafe. Hier wurde eine
Holzhybridbauweise gewihlt. Die vorgefertigten Baugruppen der
Module (Stiitzen, Decken) wurden im Werk vorgefertigt und vor
Ort einfach und schnell endmontiert.

Das Tragwerk bestand in beiden Fillen aus tragenden Auf3en-
wiinden in Brettschichtholz (vorgefertigt im Werk), Holzstiitzen
im Innenbereich und Stahlbetonfertigteildecken. Die Holzwinde
und -stiitzen wurden auf Abbrand bemessen, damit innenseitig
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keiten der Umnutzbarkeit mit sich

bringt. Baurechtlich in Hinsicht auf
Statik und Brandschutz wurde eine
Gebidudeklasse 5 ausgefiihrt.

Ausblick

Das modulare Bauen in Skelettbau-
weise wird auch in Zukunft eine
wichtige Rolle in der Bauindustrie
spielen. Doch welche Potenziale
bietet diese Bauweise und wie sieht
die Zukunft dieses Baustils aus?

Ein Potenzial des modularen Bauens
in Skelettbauweise in der Zukunft
liegt in der Erweiterung von bestehenden Gebduden. Hierbei
konnen Raummodule schnell und einfach auf bestehende Gebau-
de aufgesetzt werden, um zusétzlichen Raum zu schaffen. Auch
der Bau von Gebiuden, wie z. B. Schulen oder Krankenh&usern,
kann durch den Einsatz dadurch schneller und kostengiinstiger
erfolgen.

Ein weiteres Potenzial des modularen Bauens in Skelettbauweise
liegt darin, dass die Bauwerke sehr individuell errichtet und jeder-
zeit umgestaltet werden konnen, um sich den Bediirfnissen der
Nutzung und des Bedarfs anzupassen.

Die Zukunft des modularen Bauens in Skelettbauweise wird
geprégt sein von neuen Materialien und Technologien, die den
Einsatz noch effizienter und nachhaltiger machen werden. Die
Nutzung von Materialien wie z. B. Carbonbeton, CO,-arme Beto-
ne und Recycling-Beton kann dazu beitragen, dass modulares
Bauen in Skelettbauweise noch nachhaltiger gestaltet werden
kann.

Fazit

Zusammenfassend lésst sich sagen, dass das modulare Bauen in
Skelettbauweise eine vielversprechende Bauweise mit vielen
Vorteilen ist. ‘

Ein wichtiger Faktor fiir den Erfolg dieser Bauweise ist die voll-
stindige Vorfertigung aller Bauelemente. Hierbei sollten die
Elemente so gestaltet werden, dass sie schnell und effizient produ-
ziert und montiert werden konnen, um Zeit- und Kosteneinspa-
rungen zu gewéhrleisten sowie eine hohe Flexibilitit in der Nut-
zung und Nachnutzung zu erméglichen.

Durch eine sorgfiltige Planung und Umsetzung sowie die Weiter-
entwicklung neuer Materialien und Technologien kann das Poten-
zial des modularen Bauens in Skelettbauweise noch weiter ausge-
schopft werden.
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